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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมของโรงเรียนเลยพิทยาคม 

ระยะเวลาในการทดสอบ 3 เดือน ซึ่งระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมบ้าบัดน้้าเสียแบ่งเป็น 2 บ่อ คือ 1) ระบบ Sub-Surface Wetlands 
(SSW) ขนาด 2.0 x 3.0 x 0.8 ม. (กว้าง x ยาว x สูง) มีความจุ 4.8 ลบ.ม. ปลูกพืชต้นบอนมีความหนาแน่น 18 ต้น/ตร.ม. ระยะห่าง 
0.3 x 0.3 ม. ให้น้้าซึมลงใต้ดินผ่านท่อ PVC ขนาด 1.00 น้ิว เจาะรูขนาด 0.3 มม. วางอยู่ด้านล่างโดยมีช้ันถ่าน หิน ทรายและดินแดง
เรียงเป็นช้ันๆ จากด้านล่างขึ้นด้านบน ความหนาชั้นละ 0.25 เมตร มีฝายรับน้้าใสและต่อท่อให้น้้าไหลเข้าสู่บ่อที่ 2  2) ระบบ Surface 
Wetlands (SW) ขนาด 2.0x3.0x.0.5 ม. (กว้าง x ยาว x ลึก) มีความจุ 3.0 ลบ.ม.  ปลูกต้นกกกลมและต้นเบิร์ดมีความหนาแน่น 18 
ต้น/ตร.ม. ระยะห่าง 0.3 x 0.3 ม. ระบบมีปริมาณน้้าเสียเข้า (Input) เฉลี่ย 20 ลบ.ม./วัน ความจุในการบ้าบัดน้้าเสียเท่ากับ 28.95     
ลบ.ม./วัน และระยะเวลาในการเก็บกักน้้าเสียประมาณ 26.50 ช่ัวโมง   

ผลการวิจัยพบว่า ค่าพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยของน้้าเสียไหลเข้าระบบ (Input) มีค่า  pH เท่ากับ 7.33, TDS เท่ากับ 751 mg/L, 
DO เท่ากับ 3.51 mg/L, BOD เท่ากับ 36.96 mg/L, TKN เท่ากับ 20.60  mg/L, TSS เท่ากับ 550 mg/L, Oil & Grease เท่ากับ 
10.55 mg/L, Sulfide เท่ากับ 1.05 mg/L ซึ่งพารามิเตอร์บางค่ายังไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้ง และเมื่อจัดท้าระบบพ้ืนท่ีชุ่มน้้าเทียม
เพิ่มเติมท้าให้ผลการวิเคราะห์น้้าเสียไหลออกระบบ (Output) มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานทุกพารามิเตอร์ มีประสิทธิภาพโดยภาพรวม
ของระบบพ้ืนท่ีชุ่มน้้าเทียมเท่ากับ 76.15% และประสิทธิภาพรายพารามิเตอร์อยู่ระหว่าง 28.21-100 %  

ค้าส้าคัญ: ระบบบัดน้้าเสีย  พื้นที่ชุ่มน้้าเทียม  พืช 

Abstract 
The purpose of this research for study to test the efficiency of the wastewater treatment system using 

constructed wetland in Loei Pittayakhom School. This study has a period of 3 months to test its effectiveness. The 
constructed wetlands system for wastewater treatment consists of 2 ponds : 1) Sub-Surface Wetlands (SSW) system 
has a pond size of 2.0 x 3.0 x 0.8 m. (width x length x height) with a capacity of 4.8 cubic meters, planted with Bon 
(Colocasia Esculenta L. schott) of tree into the soil with a density of 18 plants/sq m. with a spacing of 0.3 x. 0.3 
meters to allow water to penetrate underground with PVC size of 1.00 inch PVC pipe drilled with 0.3 mm holes 
placed at the bottom with layers of charcoal, rocks, sand and red soil arranged from the bottom to the top. The 
media was 0.25 meters thick per layer and has a weir to catch clear water. and connect a pipe to allow water to 
flow into the second pond. 2) Surface Wetlands (SW) system has a pond size of 2.0x3.0x.0.5 m (width x length x 
depth) with a capacity of 3.0 cubic meters, planted with Kokkrom (Cyperus involucratus Roxb.)and Bridnam 
(Strelitzia reginae Ait.) of tree into the soil with a density of 18 plants/sq m. with a spacing of 0.3 x. 0.3 meters. The 
system has an average wastewater input of 20 cubic meters/day, wastewater treatment capacity was 28.95 cubic 
meters/day, and detention time was approximately 26.50 hours.  

The results showed that, The average parameters of wastewater flowing into the system (Input) was pH 
average of 7.33, TDS average of 751 mg/L, DO average of 3.51 mg/L, BOD average of 36.96 mg/L, TKN average of 
20.60 mg/L, TSS average of 550. mg/L, Oil & Grease average of 10.55 mg/L, Sulfide average of 1.05 mg/L. Some 
parameters have exceeded standards of wastewater. After the constructed wetland system was added, the water 
flowing out of the system (Output) have non exceeded all standards of wastewater. Finally, the overall efficiency of 
the artificial wetland system was 76.15% and the efficiency of individual parameters was found to be between 
28.21-100%. 
1 อาจารย์ประจ้า สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  
2  นักศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยสีิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
3 ส้านักงานสิ่งแวดล้อมและควบคุมมลพษิที่ 9 (อุดรธานี) 
4 กองช่าง เทศบาลเมืองเลย 
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ความเป็นมาของปัญหา 
ปัญหาน้้าเสียจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย์ส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมในวงกว้าง จ้าเป็นต้องมีมาตรการในการก้ากับ

ควบคุมการปล่อยน้้าเสียหรือน้้าทิ้งลงสู่สิ่งแวดล้อม และตามความในพระราชบัญญัติควบคุมน้้าทิ้งจากอาคารประเภท ก. ท้าให้สถานท่ี
ราชการหรือหน่วยงานต่างๆ ที่มีพื้นท่ีใช้สอยมากกว่า 25,000 ตารางเมตร ต้องมีระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมก่อนที่จะมีการระบายน้้าทิ้งลงสู่
สิ่งแวดล้อม ซึ่งโรงเรียนเลยพิทยาคมมีพื้นที่ใช้สอยในอาคารทั้งหมดไม่น้อยกว่า 155,000 ตารางเมตร จึงเข้าข่ายเป็นแหล่งก้าเนิดน้้าเสีย
อาคารประเภท ก. จ้าเป็นต้องท้าการปรับปรุงและพัฒนาฟื้นฟูระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของโรงเรียนให้ได้มาตรฐาน จากการศึกษาเอกสาร
และรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า รูปแบบเทคโนโลยีการบ้าบัดน้้าเสียด้วยระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียม โดยการท้าแปลงและ/หรือท้าบ่อเพื่อกัก
เก็บน้้าเสียที่รวบรวมได้จากชุมชน และปลูกพืชน้้าที่ผ่านการคัดเลือกเหมาะสมที่สุด 2 ชนิด คือ กกกลม (กกจันทบูรณ์) และธูปฤๅษี ช่วยใน
การบ้าบัดน้้าเสียอาศัยการปลดปล่อยก๊าซออกซิเจนที่ได้จากการสังเคราะห์แสงให้กับน้้าเสียนั้น ร่วมกับการใช้ดินผสมทรายช่วยในการกรอง
น้้าเสีย อีกทั้งการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์ในดิน และระยะเวลาการกักพักเพื่อให้การบ้าบัดน้้าเสียมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งการ
บ้าบัดน้้าเสียจะมีลักษณะการให้น้้าเสียหรือระบายน้้าเสีย 2 ระบบ คือ ระบบที่ให้น้้าเสียขังไว้ในระดับหนึ่ง และมีการระบายน้้าเสียลงสู่
ระบบบ้าบัดอย่างต่อเนื่อง (ระบบเปิด) น้้าเสียใหม่เข้าไปดันน้้าเสียที่ผ่านการบ้าบัดจากระบบให้ไหลล้นทางระบายน้้าและ/หรือทางระบบท่อ
ใต้ดินสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ และมีระยะเวลาในการกักพักน้้าเสีย 1 วันหรือ 24 ช่ัวโมง เมื่ออายุของพืชครบระยะเวลาที่ใช้ในการบ้าบัดจะตัด
พืชนั้นออกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบ้าบัดให้กับพืชได้ (เกษม จันแก้ว และคณะ, 2566) อีกทั้งพืชน้้าที่สามารถบ้าบัดน้้าเสียและดูดซับ
สารพิษได้อย่างมีประสิทธิอีกชนิดหนึ่ง คือ ต้นบอน จากผลการศึกษาถึงบทบาทของพื้นที่ชุ่มน้้าที่มีต้นบอนเป็นองค์ประกอบหลักพบว่า มี
ประสิทธิภาพการบ้าบัดมากกว่าร้อยละ 78.00 (Thathong, V., et al., 2019a) และต้นบอนสามารถดูดซับสารหนูได้มากกว่าร้อยละ 65 
(Thathong, V., et al., 2019b) การใช้ระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมหรือบึงประดิษฐ์ (Constructed wetland) ถือว่าเป็นทางเลือกทางหนึ่งที่
เหมาะสมของระบบบ้าบัดน้้าเสียที่ได้รับความสนใจ เนื่องจากเป็นระบบที่ใช้เงินทุนในการก่อสร้างค่อนข้างต่้า ใช้พลังงานน้อย แต่มี
ประสิทธิภาพ ส้าหรับระบบบ้าบัดน้้าเสียขนาดเล็กอาจเลือกใช้พื้นที่ชุ่มน้้าแบบไหลผ่านพื้นผิว (Free water surface flow constructed 
wetland, FWS) ร่วมกับพื้นที่ชุ่มน้้าแบบไหลใต้ผิวตัวกลาง (Subsurface flow constructed wetland, SF) (จรียา ยิ้มรัตนบวร, 2554) 
ดังนั้นพื้นท่ีชุ่มน้้าที่มีพืชชนิดที่เหมาะสมสามารถดูดซับสารพิษหรือแลกเปลี่ยนไอออนสารเคมีที่เป็นพิษออกจากน้้าที่มีการปนเปื้อนได้ 
(Henke and Hutchison, 2009, Lizama et al., 2011, Shi et al., 2018)  

 ดังนั้นคณะผู้วิจัย จึงมีความสนใจที่จะศึกษาประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมของโรงเรียนเลยพิทยาคม 
อ้าเภอเมือง จังหวัดเลย และพัฒนาปรับปรุงระบบบ้าบัดน้้าเสียของโรงเรียนเลยพิทยาคมให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพอย่าง
ยั่งยืนและ/หรือให้เป็นไปตามข้อก้าหนดมาตราฐานตามกฎหมายการควบคุมน้้าทิ้งจากอาคารประเภท ก.  

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

เพื่อทดสอบประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยพ้ืนท่ีชุ่มน้้าเทียมของโรงเรียนเลยพิทยาคม อ้าเภอเมือง จังหวัดเลย 
 

วิธีด้าเนินการวิจัย  
1.   ประเภทของการวิจัย   

       การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยโดยใช้เทคนิคเชิงทดลอง (Experimental research) มีกรอบประเด็นการวิจัย คือ การศึกษา
ประสิทธิภาพของระบบชุ่มน้้าเทียมที่ปลูกด้วยต้นบอน ต้นกก ต้นเบิร์ดน้้า ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสียในโรงเรียนเลยพิทยาคม ซึ่งระบบชุ่มน้้า
เทียมแบบน้้าไหลใต้ดินและไหลบนดินจะมีช้ันกรองในแนวนอน (Sub-Surface Wetlands, SSW ,  Surface Wetlands, SW) 

2.   ขอบเขตพ้ืนที่การศกึษา 
     สถานที่วิจัยทดสอบประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยพื้นที่ ชุ่มน้้าเทียม คือ ระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงอาหารของ 

โรงเรียนเลยพิทยาคม อ้าเภอเมือง จังหวัดเลย  
3.   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย   
 3.1  เครื่องมือและอุปกรณ์ในการวิจัย  
  3.1.1 ระบบกรอง (Filters System) แบ่งเป็น 2 ส่วน แต่ละส่วนมีขนาด 2.20 x 1.40 x 0.80 เมตร (สูง x ยาว x 

เส้นผ่านศูนย์กลาง) ท้าหน้าที่กรองตะกอนที่ผ่านการย่อยสลายจากบ่อตกตะกอนซึ่งจะประกอบด้วยช้ันถ่านไม้ (ดูดซับ กลิ่นและสิ่ง
สกปรก) ช้ันอิฐแดง/ช้ันหิน (ท้าหน้าที่กรองตะกอนขนาดใหญ่และเป็นที่ยึดเกาะของจุลินทรีย์ซึ่งจะช่วยย่อยสิ่งสกปรก) ช้ันทราย (ท้า
หน้าท่ีกรองตะกอนขนาดเล็กเป็นช้ันสุดท้าย) อัตราส่วนระหว่าง ถ่านไม้ : หิน : ทราย คือ 3 : 2 : 1 ดังภาพที่ 1 
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ลักษณะ บ่อ Filter System 

 
เทวัสดุใส่ระบบ Filter System 

 

 
ลักษณะด้านบนปากท่อของระบบ 

 
น้้าไหลเข้าระบบ Wetlands 

ภาพท่ี 1 ระบบ Filter System (Unit 6) 
  
  3.1.2 ระบบพื้นทีชุ่่มน้้าเทียมบ้าบัดน้้าเสีย แบ่งเป็น 2 บ่อ คือ 1) ระบบ Sub-Surface Wetlands (SSW) ขนาด

ของบ่อ 2.0 x 3.0 x 0.8 ม. (กว้าง x ยาว x สูง) มีความจุ 4.8 ลบ.ม. โดยมีการปลูกพืชต้นบอนแบบสับหว่างที่มีความหนาแน่น 18 
ต้น/ตร.ม. ระยะห่าง 0.3 x 0.3 ม. ให้น้้าซึมลงใต้ดินโดยมีท่อ PVC ขนาด 1.00 นิ้ว เจาะรูขนาด 0.3 มม. วางอยู่ด้านล่างโดยมีช้ันถ่าน 
หิน ทรายและดินแดงเรียงเป็นช้ันๆ จากด้านล่างขึ้นด้านบน ความหนาชั้นละ 0.25 ม. และมฝีายรับน้้าใส (ไหลจากล่างขึ้นบน) และต่อ
ท่อให้น้้าไหลเข้าสู่บ่อที่ 2 2) ระบบ Surface Wetlands (SW) ขนาดของบ่อ 2.0x3.0x.0.5 ม. (กว้าง x ยาว x ลึก) มีความจุ 3.0 ลบ.ม.  
ปลูกต้นกกกลมและต้นเบิร์ดน้้าใส่ดินแบบสับหว่างที่มีความหนาแน่น 18 ต้น/ตร.ม. ระยะห่าง 0.3 x 0.3 ม. ดังภาพท่ี 2  

 

  
(ก) บ่อแบบ Sub-Surface Wetlands, SSW (ข) บ่อแบบ (Surface Wetlands, SW) 

  
(ค) ตรวจวัด/ตัดแต่งพืชบ้าบัดน้้าเสีย 
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(ง) บ่อเก็บน้้าดี (จ) ระบบสปริงเกอร์ 

 

 
(ฉ) ทิศทางการไหลของน้้าในระบบพ้ืนท่ีชุ่มน้้าเทียม 

ภาพท่ี 2 ระบบชุ่มน้้าเทียมบ้าบัดน้้าเสีย 
 

  3.1.3 พืชที่ใช้ในการบ้าบัดในระบบชุ่มน้้าเทียม ได้แก่ ต้นบอน ต้นกกกลม และต้นเบิร์ดน้้าที่ใช้ในการปลูกในบ่อ 
ผู้วิจัยได้เก็บต้นบอนจากพ้ืนท่ีธรรมชาติ โดยเก็บต้นพืชที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5-10 cm อยู่ในช่วงอายุไม่เกิน 2 เดือน 

 3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์  
  3.2.1  เครื่องมือวิเคราะห์ภาสนาม ได้แก่ เครื่องวัดค่า pH,  TDS และ EC ใช้เครื่องวัดคุณภาพน้้ารุ่น HI5521 

ยี่ห้อ HANNA และเครื่องวัดค่า DO รุ่น Starter 300D ยี่ห้อ OHAUS เป็นต้น 
  3.2.2  การส่งตัวอย่างน้้าท้ิงวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการของส้านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 9 (อุดรธานี) พารามิเตอร์ 

ได้แก่ TSS, TDS, TKN, Oil and Grease, BOD, Sulfide เป็นต้น   
4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 4.1  การศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับน้้าเสีย ระบบบ้าบัดแบบชุ่มน้้าเทียมเพื่อน้ามาก้าหนดกรอบแนวคิดใน
การศึกษาและออกแบบวิธีการวิจัย 
 4.2  เก็บข้อมูลภาคสนามโดยส้ารวจพื้นที่บริเวณระบบบ่อบ้าบัดน้้าเสีย โรงเรียนเลยพิทยาคมเพื่อท้าการปลูกพืชเพื่อ
บ้าบัดน้้าเสียของโรงอาหาร  
 4.3  ออกแบบระบบชุ่มน้้าเทียมที่ปลูกด้วยต้นบอน และกกกลม (ปลูกลงในดินอัตราส่วน 15 ต้น/ตร.ม. หรือขนาด 
30*30 ซม.) และเบิร์ดน้้า (ปลูกในตระกล้า)  
 4.4  ท้าการก่อสร้างระบบชุ่มน้้าเทยีมตามการออกแบบที่ผ่านการพิจารณาจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
 4.5  ปลูกพืช ต้นบอน ต้นกก ต้นเบิรด์น้้า และท้าการเลี้ยงไว้ ประมาณ 3 เดือน ก่อนทดลองใช้กับน้้าเสียจริง 
 4.6  ท้าการทดลองระบบเพื่อหาค่าระยะเวลาเก็บกักน้้าเสีย (Detention Time) โดยใช้เกลือแกง วัดค่า EC  
 4.7  ท้าการทดลองใช้ระบบชุ่มน้้าเทียม ท่ีปลูกด้วยต้นบอนส้าหรับบา้บัดน้้าเสียของโรงอาหารโรงเรียนเลยพิทยาคม 
 4.8  เก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าจุดน้า้เข้า (Input) และน้้าออก (Output) ดังภาพท่ี 3 ทุกๆ 7 วัน เป็นเวลา 3 เดือน   
 4.9  ท้าการวิเคราะหผ์ล และค้านวณประสิทธิภาพของระบบพื้นทีชุ่่มน้้าเทียม 
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ภาพท่ี 3 ระบบชุ่มน้้าเทียมบ้าบัดน้้าเสียโดยรวมและจุดเก็บตัวอย่างน้้า  
 
  5.  การวิเคราะห์ข้อมูล   
   5.1  การวิเคราะห์ตัวอย่างน้้า 
    5.1.1 เก็บตัวอย่างน้้าเข้าระบบ และน้้าออกจากระบบ น้าอุปกรณ์ตักน้้าลงไปตักแล้วมาเทใส่ขวดเก็บตัวอย่างน้้า 
โดยใช้ขวดเก็บตัวอย่างน้้าขนาด 500 ml 
    5.1.2 พารามิเตอร์ที่ใช้ตรวจวัดคุณภาพน้้าประกอบด้วย 8 พารามิเตอร์ ได้แก่ pH, TDS, DO, BOD, TKN, TSS, Oil 
and Greases, Sulfide 
   5.2  การหาประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
    5.2.1 สูตรการหาประสิทธิภาพน้้าของพารามิเตอร์  

        
            

     
      

      เมื่อ  A  คือ ประสิทธิภาพ (%), Input คือ ค่าน้้าเข้าของแต่ละพารามิเตอร์ทีต่้องการทราบประสิทธิภาพ 
และ Output  คือ ค่าน้้าออกของแต่ละพารามิเตอร์ที่ต้องการทราบประสิทธิภาพ 
    5.2.2 สูตรหาประสิทธิภาพรวมของระบบ 

         
  

 
 

      เมื่อ E คือ ประสิทธิภาพ (%),     คือ ผมรวมค่าของประสิทธิภาพ และ n คือ จ้านวนพารามิเตอร์ที่ใช้
ทดสอบประสิทธิภาพของระบบ 
 
 
 
 
 
 

จุดเก็บตัวอย่าง  Input 

จุดเก็บตัวอย่าง  Output 

ระบบเติมอากาศ 

ระบบพื้นที่ชุม่น้้าเทียม 

Filters System 
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ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมของโรงเรียนเลยพิทยาคม อ้าเภอเมือง จังหวัดเลย 
ดังตารางที่ 1 และมีรายละเอียด ดังนี ้
 1.  ผลการวิเคราะห์น้้าเสียไหลเข้าระบบ (Input)  
  น้้าเสียไหลเข้าระบบ (Input) เป็นน้้าที่ผ่านระบบเติมอากาศใน Unit 5 น้้าเสียไหลเข้าเฉลี่ย 20 ลบ.ม./วัน ซึ่งผลการ
วิเคราะห์รายพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยพบว่า  pH เท่ากับ 7.33, TDS เท่ากับ 751 mg/L, DO เท่ากับ 3.51 mg/L, BOD เท่ากับ 36.96 
mg/L, TKN เท่ากับ 20.60  mg/L, TSS เท่ากับ 550 mg/L, Oil & Grease เท่ากับ 10.55 mg/L, Sulfide เท่ากับ 1.05 mg/L 
 2.  ผลการวิเคราะห์น้้าเสียไหลออกระบบ (Output) 
  น้้าเสียไหลออกระบบ (Output) เป็นน้้าที่ผ่านระบบพื้นที่ชุ่มน้้าใน Unit 9 ซึ่งผลการวิเคราะห์รายพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ย
พบว่า ค่า pH เท่ากับ 7.30, TDS เท่ากับ 269 mg/L,  DO เท่ากับ 4.50 mg/L, BOD เท่ากับ 6.30 mg/L, TKN เท่ากับ 0.45  mg/L, 
TSS เท่ากับ 10.00 mg/L, Oil & Grease  เท่ากับ 4.04  mg/L, Sulfide เท่ากับ 0.00 mg/L 
 3.  ประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน้้าเสีย 
  ผลการทดลองประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียพบว่า ประสิทธิภาพโดยภาพรวมของระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมเท่ากับ 
76.15% รายพารามิเตอร์พบว่า TDS เท่ากับ 64.18%, DO เท่ากับ 28.21%, BOD เท่ากับ 82.95%, TKN)  เท่ากับ 97.82%, TSS 
เท่ากับ 98.18%, Oil & Grease เท่ากับ 61.71%, Sulfide เท่ากับ 100 %   
 
ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ตัวช้ีวดัน้้าเสยีและประสิทธิภาพระบบพืน้ท่ีชุ่มน้้าเทียม    

หมายเหตุ : ส้าหรับผลการตรวจโลหะหนักไม่พบทุกพารามิเตอร์ท้ังน้้าไหลเข้า (Input) และน้้าไหลออก (Output) 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยพบว่า น้้าเสียไหลเข้าระบบ (Input) คือ TDS เท่ากับ 751 mg/L, BOD เท่ากับ 36.96 mg/L, TKN เท่ากับ 
20.60 mg/L, TSS เท่ากับ 550 mg/L, Oil & Grease เท่ากับ 10.55 mg/L, Sulfide เท่ากับ 1.05 mg/L ซึ่งค่าวิเคราะห์ค่า BOD 
Sulfide มีค่าใกล้เคียงน้้าเสียไหลเข้าระบบพื้นที่ชุ่มน้้าบริเวณรอบเหมืองทองค้า (Thathong, V., et al., 2019) แสดงว่าระบบบ้าบัดน้้า
เสียส่วนที่เป็นระบบเติมอากาศไม่เพียงพอในการบ้าบัดน้้าเสีย จึงจ้าเป็นต้องพัฒนาปรับปรุงเพิ่มในส่วนที่เป็นระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียม 
เพื่อช่วยในการบ้าบัดน้้าเสียหรือดูดซับสิ่งสกปรก (จรียา ยิ้มรัตนบวร, 2554) และคุณภาพน้้าที่ผ่านกระบวนการบ้าบัดจากพื้นที่ชุ่มน้้า
เทียมหรือไหลออกระบบ (Output) ผ่านเกณฑ์ค่ามาตรฐานน้้าทิ้งทุกพารามิเตอร์ ส้าหรับประสิทธิภาพโดยภาพรวมของระบบพื้นที่ชุ่ม
น้้าเทียมเท่ากับ 76.15% ถือว่ามีค่าใกล้กับผลการวิจัยของนุชนาฏ แสงกล้า (2560) และมงคล พัชรวงศ์สิริ และคณะ (2564) ที่พบว่า 
ประสิทธิภาพของพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมอยู่ระหว่างร้อยละ 68.5-99.60 ซึ่งปัจจัยส้าคัญที่ท้าให้รอบบ้าบัดน้้าเสียแบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นการใช้ดินแดงเป็นดินส้าหรับปลูกพืช เนื่องจากดินแดงมีคุณสมบัติในการดูดซับสารโลหะหนักหรือประจุไอออน
ของสารพิษได้ดี และอัตราการปลูกพืชในพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมจ้านวน 18 ต้น/ตร.ม.หรือ 0.30*0.30 ม. มีค่าใกล้เคียงกับพื้นที่ชุ่มน้้า
ธรรมชาติรอบเหมืองทองค้า จังหวัดเลย (Thathong, V., et al., 2019) และสอดคล้องกับงานวิจัยของ นุชนาฏ แสงกล้า (2560) และ
สุชาดา ปุณณสัมฤทธิ์ (2561) ที่มีระยะปลูกพืชระหว่าง 0.2*0.2 ม. และ 0.25*0.25 ม. ตามล้าดับ    

ตัวอย่างน้้าเสีย 
ตัวช้ีวัดทางเคมี (mg/L) 

pH TDS 
(mg/L) 

DO 
(mg/L) 

BOD 
(mg/L) 

TKN 
(mg/L) 

TSS 
(mg/L) 

Oil & Grease 
(mg/L) 

Sulfide 
(mg/L) 

น้้าเสียผ่านระบบเติมอากาศ 
(Input)   7.33 751 3.51 36.96 20.60 550 10.55 1.05 

น้้าเสียผ่านระบบพื้นที่ชุ่มน้้า 
(Output) 

7.30 269 4.50 6.3 0.45 10 4.04 ND 

ประสิทธิภาพรายตัวช้ีวัด  
(ร้อยละ %) 

- 64.18 28.21 82.95 97.82 98.18 61.71 100 

ประสิทธิภาพรวมของระบบ 
(เฉลี่ยร้อยละ) 

76.15 % 

ค่ามาตรฐาน 5-9 500 6.0 20 35 30 20 1.0 
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สรุปผลการวิจัย 
น้้าเสียไหลเข้าระบบ (Input) เป็นน้้าที่ผ่านระบบเติมอากาศใน Unit 5 ซึ่งผลการวิเคราะห์รายพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยพบว่า  

pH เท่ากับ 7.33, TDS เท่ากับ 751 mg/L, DO เท่ากับ 3.51 mg/L, BOD เท่ากับ 36.96 mg/L, TKN เท่ากับ 20.60  mg/L, TSS 
เท่ากับ 550 mg/L, Oil & Grease เท่ากับ 10.55 mg/L, Sulfide เท่ากับ 1.05 mg/L ซึ่งพารามิเตอร์บางค่ายังไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
น้้าท้ิง และเมื่อจัดท้าระบบพ้ืนท่ีชุ่มน้้าเทียมเพิ่มขึ้นท้าให้ผลการวิเคราะห์น้้าเสียไหลออกระบบ (Output) มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานทุก
พารามิเตอร์ โดยมีประสิทธิภาพโดยภาพรวมของระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมเท่ากับ 76.15% และรายพารามิเตอร์อยู่ระหว่าง               
28.21 - 100 %  ดังนั้นจากผลงานวิจัยนี้ท้าให้ก่อเกิดประโยชน์แก่ชุมชนท้องถิ่นและสังคมรอบข้างโรงเรียนเลยพิทยาคม ตลอดจนเป็น
ระบบบ้าบัดน้้าเสียต้นแบบที่หน่วยงานต่างๆ ในพ้ืนท่ีสามารถน้าไปปรับประยุกต์ได้อย่างมีประสทธิภาพต่อไป   
 
ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะในการน้าผลการวิจัยไปใช้   
1. ระบบบ้าบัดน้้าเสียด้วยระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมจากงานวิจัยนี้ สามารถน้าไประยุกต์ใช้ในโรงเรียนขนาดเล็กได้อย่างมี

ประสิทธิภาพโดยเฉพาะการบ้าบัดน้้าเสียจากโรงอาหาร  
2. ควรมีการออกแบบบ่อที่เหมาะสมให้ยาวมากขึ้นเพื่อเพิ่มระยะเวลาในการเก็บกักน้้าให้อยู่ในระบบพื้นที่ชุ่มน้้าเทียมยาวนาน

ขึ้น ซึ่งอาจจะท้าให้เพิ่มประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าเสียให้ดีขึ้น 
ข้อเสนอแนะส้าหรับการวิจัยครั้งต่อไป  

 1. ควรวิจัยถึงปริมาณธาตุอาหารพืชในน้้าเสียไหลเข้าและไหลออกเพื่อหาความสัมพันธ์การเจริญเติบโตของพืชในระบบ
บ้าบัดน้้าเสีย 
 2. ควรมีการทดสอบประสิทธิภาพควบคุมระหว่างพื้นที่ชุ่มน้้าที่ปลูกพืชกับไม่ปลูปพืชว่ามีความแตกต่างกันหรือไม่ 
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